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Stavba:

Katastralni uzemi:
Obec:

Kraj:

Investor, objednatel:

Projektant ¢asti:

Zpracovatel statického posouzeni:

Vypracovall:

Staticky vypocet

Kabelovy registr "A"

Brno

Jihomoravsky
Technické sité Brno, a.s.
Barvifska 5

602 00 Brno

AMBERG Engineering Brno a.s
Ptasinského 10

602 00 Brno

Ing. Jaroslav Lacina

Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

Fakulta stavebni, Vysoké u¢eni technické v Brné
Veveri 331/95

Brno 602 00

Ing. Ondfej PesSek, Ph.D.

Ing. Milan Smak

Pouzité normativni a technické dokumenty
CSN EN 1990 ed. 2 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, viastni

tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1993-1-1 ed. 2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a

pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8 ed. 2 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénik(
CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cast 2: Technické poZzadavky

na ocelové konstrukce
TP 258 Mostni zabradli
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Kabelovy registr "A" Staticky vypocet

1 ZAKLADNI UDAJE O REGISTRU

Jedna se o kabelovy registr z GFRP materialu. Konstrukce registru sestava ze sloupl a kabelovych
lavek. Kabelové lavky sestavaji z konzolek a podélnych prutl. Sloup je kotveny do podlahy a
prostfednictvim pfevazek ve tfech vysskovych arovnich kotvami do osténi. Prlfez sloupu sestava
ze dvou tyCi z GFRP. Registr ma osm lavek vynasSenych konzolkami z GFRP ty¢&i. Pfipoj kazdé
konzolky na sloupy je zajistén pomoci dvojice GFRP desek a Sroubl. Lavky jsou dopinény
vodorovnymi pruty prifezu L nebo U. Kotveni do podlahy je FeSeno pomoci svafencl z ocelovych
plechd.

1.1 GEOMETRIE

Celkova vySka (pfiblizné) 3.35 m
Celkova sitka (pfiblizné) 1.20 m
Osova vzdalenost sloupl 1.00 m

1.1.1 POHLED

015 , 0,20, 0,80 0,20, 0,80 0,20, 0,80 0,20, 0,80 0,20
1 & q “ 1 1 1 ] A [ |
0:25 1,00 , 1,00 v 1,00 :, 1,00 »
5 s 31 . . 1 A 1
FSTF T [ ] = i) i
dc"'oj- I— - 3‘%— ————— . (- — — - 89— — — — — — 4| ———— — — — —e— 1 —
S H L 2x150x75x12 H H H H
o [ (52)
=3 V-TR 75x75x9 (4.2)
TS E “TR 75x75x9 (4.1) H H H H
|
L]
=) U120x60x6
4 - 450x200x12 (5.1) H /f(zm) H
£ /
AT:; If - 1T — — — — -o—| — — — — — — e+ e — — — — — — % — — — — — —o— 8 —
TN 1 ] i ]
|
—
Yo g |
e I L zavirova Tve ™ isaeoxto
S H 816 (1.5) H (2.1) H H H
o=~
3,
(=)
S [ H H [
[e=]
Arg '— -1 — — — — (- — — — — — - r——— — — — - — i — — — — — —o— e —
)T
- 1 1 i A
e
~ | =
o
" H i i i
=
(=)
AT N . Lt

BETONOVA PATKA
0,40x0,40x0,15
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1.1.2 TYPICKE PRICNE REZY
- ZAVITOVA TYC 916
: 53;5\’* CKA MALTA TR 75¢75x9 (4.2)
f‘. W

/ ~ L 50x50x6 (6.1)
4

var,

TN TR 75x75x9 (41)

———————— 450x200x12 (5.1)

4
T U120x60x6 (3.1)
[T+ F_ T —— — [ 5
- _— CEMENTOTRISKOVA
DESKA

—
|

# /| T U152x40x10 (2.1)

1.2 MATERIALY

1.2.1 GFRP KOMPOZIT
Objemova hmotnost P 1800 kg/m®

Pevnosti materialu

Pevnost v ohybu rovnobézné s vlakny Fmok 400 MPa
Pevnost v ohybu kolmo k vliakndm fm.90k 100 MPa
Pevnost v tahu rovnobézné s viakny frok 350 MPa
Pevnost v tahu kolmo k vlaknim ook 50 MPa
Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny ook 180 MPa
Pevnost v tlaku kolmo k vliaknim fe00k 80 MPa
Pevnost ve smyku fuk 30 MPa
Pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny fo.ok 175 MPa
Pevnost v otlacgeni kolmo k viakniim .00k 120 MPa

61/47
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Pretvarné viastnosti materialu

Staticky vypocet

Modul pruznosti v ohybu podél vidken Eno 25 GPa
Modul pruznosti v tahu rovnobézné s vlakny Eio 25 GPa
Modul pruznosti v tahu kolmo k vlakndm Eig0 8 GPa
Modul pruznosti v tlaku rovnobézné s vliakny E.o 10 GPa
Modul pruznosti v tlaku kolmo k viaknim E. 90 10 GPa
Modul pruznosti ve smyku podél viaken G 2.8 GPa
Soucinitel pfiéné roztaznosti V0.90 0.23 -
Soucinitel pfiéné roztaznosti Voo 0.09 -
Soucinitel spolehlivosti
Vliv doby trvani zatizeni
1 minuta 1 den 1tyden | 6 mésicu 10let
A1 E-modul 1.00 1.15 1.30 1.40 1.50
Pevnost 1.00 1.10 1.25 1.35 1.45
Vliv prostfedi
bez vlivu pfirozené do 30°C |silné UV zafeni 30-40°C
A2 E-modul 1.00 1.10 1.30
Pevnost 1.00 1.10 1.30
Vliv teploty
<20°C 30°C 40°C 80°C
A2 E-modul 1.00 1.05 1.10 1.60
Pevnost 1.00 1.10 1.20 3.50

Celkova hodnota
A=A1xA2xA3

1.2.2 KOROZIVZDORNA OCEL 1.4404

Oceloveé prvky jsou pouzity jako ztuzeni konstrukce, sty€nikové a kotevni prvky.

Objemova hmotnost P 8000 kg/m®
Mez kluzu fy 200 MPa
Mez pevnosti fu 500 MPa
Modul pruznosti v tahu a tlaku E 200 GPa
Modul pruznosti ve smyku G 77 GPa
Poissontv soudinitel v 0.30 -
Soucinitel spolehlivosti Ym0 1.10 -
Soucinitel spolehlivosti Y Mm.1 1.10 -
Soucinitel spolehlivosti Ym2 1.25 -
Korela¢ni soucinitel Bw 0.80 -
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1.2.3 KOROZIVZDORNA OCEL A4-70

Spojovaci material.

Mez kluzu fuo 450 MPa
Mez pevnosti fub 700 MPa
Soucinitel spolehlivosti Ym2 1.25 -
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2 ZATIZENI

2.1 STALA ZATIZENI
2.1.1 VLASTNI TiHA NOSNYCH KONSTRUKCI

ZS1 - VLASTNI TiHA NOSNYCH KONSTRUKCI

Generovano vypocetnim programem na zakladé prdfezl a materialu

Objemova tiha GFRP kompozitu 18 kKN/m®
Objemova tiha oceli 80 kN/m°

2.1.2 OSTATNI STALA ZATIiZENI

DalSi ¢asti konstrukce, které nejsou soucasti analytického modelu

- podélné propojujici U-profily

fx 0.017 kN/m
F 0.017 kN (pro ZS=1m)
- podélné propojujici L-profily
fx 0.011 kN/m
F 0.011 kN (pro ZS=1m)
ZS2 - OSTATNI STALA ZATIZENI
ZS2 : OSTATNI STALE Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN] 0.017 0.017
I |
i0.011 10.011
l0.011 l0.011
lo.on lo.on
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2.2 PROMENNA ZATIZENI
2.2.1 UZITNE ZATIZENi KABELOVYCH LAVEK

Staticky vypocet

Kazda lavka muze byt zatizena jinou hodnotou zatizeni plsobiciho na riznou zatézovaci Sifku.
Zatizeni je modelovano jako spojité rovnomérné zatizeni. Pokud je na pfisludné lavce umisténa

cementotiiskova deska, je jeji tiha jiz zahrnuta v uzitném zatizeni lavky.

o

,97

- 1]
Ak

]
;

i+
=)
<]

‘0
L

“ ‘M
+ |

B
;

i

ZS3 - Uzitné zatizeni kabelovych lavek

ZS3 : UZITNE ZATIZENI LAVEK
ZatiZzeni [kN/m]

m—

&. lavky ZS Zatizeni
m kg kN kN/m
L1 0.97 100.00 1.00 1.03
L2 0.97 100.00 1.00 1.03
L3 0.97 100.00 1.00 1.03
L4 0.97 100.00 1.00 1.03
L5 0.97 100.00 1.00 1.03
L6 0.97 100.00 1.00 1.03
L7 0.97 100.00 1.00 1.03
L8 0.97 100.00 1.00 1.03
Ve sméruY

1

: 1,31 4

. 1,31 "

: 1,31 "

. 1,31 .

: 1,31 "

; 1031 "

. 1031 "

|

-
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2.2.2 MONTAZNI ZATIiZENi KABELOVYCH LAVEK

Montézni zatizeni kabelovych lavek simuluje zatizeni montéznim/reviznim délnikem pfi montazi
nebo revizi regustru. Zatizeni je svislé i vodorovné (napf. opfeny Zebfik) a plsobi vzdy pouze na

jednu lavku.
Svislé montazni zatizeni Qkver 1.00 kN
Vodorovné montazni zatizeni Q hor 0.50 kN

Montazni zatizeni se uvazuje pouze v MSU

ZS4 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 1
ZS4 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 1 Ve sméruY

Zatizeni [kN] “

N

LY
x
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Staticky vypocet
ZS5 - Montazni zatiZzeni na lavce €. 2
ZS5 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 2 Ve sméruY
Zatizeni [kN]

-

Z —
L. A

ZS6 - Montazni zatiZzeni na lavce €. 3

ZS6 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 3 Ve sméru Y
Zatizeni [kN]

Ii_

-

Z  p—
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ZS7 - Montazni zatiZzeni na lavce ¢. 4

ZS7 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 4
Zatizeni [kN]

L.

Ii_

-

I_

ZS8 - Montazni zatiZzeni na lavce ¢. 5

758 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 5
Zatizeni [kN]

Ii_

-

I_

13747
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Ve sméruY
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ZS9 - Montazni zatiZzeni na lavce €. 6

ZS9 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 6
Zatizeni [kN]

L.

Ii_

-

I_

ZS10 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 7

ZS10 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 7
Zatizeni [kN]

Ii_

-

I_

14/ 47
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ZS11 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 8
ZS11: MONTAZNI ZATIZENi - LAVKA C. 8

Zatizeni [kN]

2.3 KOMBINACE ZATIiZENI

2.3.1 KOMBINACE ZATIZENIi PRO MSU

Kombinace zatiZeni jsou vytvofeny podle vyrazu (6.10) podle CSN EN 1990 ed. 2, Tabulka A1.2(B).
Uzitné zatizeni se uvazuje vzdy jako hlavni promé&nné zatiZeni, uvazuiji se pFiznivé Gginky stalych

zatizeni.

n n " n n n
Ly, G "t e P "y 0,00 "+ [§17Q,iwo,iQk,i

j>1
Soucinitel stalého nepfiznivého zatizeni Y G jsup
Soucinitel stalého pfiznivého zatizeni Y G jinf

Soucinitel proménného nepfiznivého zatizeni Ya

Soucinitel proménného pfiznivého zatizeni Ya
Soucinitel pro stalé zatizeni ¢
Kombinaéni soucinitel pro montazni zatizeni Yo

Vypis kombinaci

KZ1
KZ2
KZ3
KZ4
KZ5
KZ6
KZ7
KZ8
KZ9

1.356*ZS1 + 1.35*2S2 + 1.5*ZS3

1.356*ZS1 + 1.35"Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"Z84
1.35*ZS1 + 1.35"Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS5
1.35*ZS1 + 1.35"ZS2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS6
1.356*ZS1 + 1.35*Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS7
1.35*ZS1 + 1.35*Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS8
1.35*ZS1 + 1.35*Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS9
1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 1.5*ZS3 + 1.5*ZS10
1.35*ZS1 + 1.35"ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.5"ZS11

15147
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Ve sméru'Y

(6.10)

1.35 -
1.00 -
1.50 -
0.00 -
0.85 -
1.00 -
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2.3.2 KOMBINACE ZATIZENi PRO MSP
Kombinace zatiZeni jsou vytvoreny podle vyrazu (6.14b) podle CSN EN 1990 ed. 2
/_ZZ:I Gk’j H_,r_vl PH_,{_H Qk,l vv+|v [E:l l//(),[Qk,,' (614b)
Vypis kombinaci

KZ10 ZS1+ 2782 + 783

2.4 OBALKY ZATIZENI

KV1 KZ1-KZ9 pro MSU
KV2 Kz10 pro MSP

16 /47
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3 ANALYZA KONSTRUKCE

Pro globalni statickou analyzu byl vytvofen prostorovy 3D prutovy model v programu Dlubal RFEM
(verze 5.26.01 x64). Analyza vnitfnich sil a deformaci byla nastavena jako geometricky linearni
pruznostni (LA), materialové modely GFRP a oceli byly linearné pruzné. Pro podrobnou analyzu
styéniku byly vytvofeny samostatné deskosténové modely.

Udaje o modelu:

Pocet uzl: 186
Pocet pruta: 78
Podet uzlovych podpor: 35

Pocet prifezu:

Pocet deskostén

Perspektiva

Ve sméru'Y
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Proti sméru osy X

o] D D = ol
O] D] D] [ o
o] = = = =
1 1 O] = o)
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4 KONZOLKY LAVEK
4.1 POLOHA PRUTU V KONSTRUKCI

Ve sméru Y

L..
i

4.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Pevnost v ohybu rovnobézné s viakny fok 400 MPa

Pevnost v ohybu kolmo na vlakna fn.90k 100 MPa

Pevnost v tahu rovnobé&zné s vlakny frok 350 MPa

Pevnost v tahu kolmo k viaknim frook 50 MPa

Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny feox 180 MPa

Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim fe90k 80 MPa

Pevnost ve smyku fuk 30 MPa

Modul pruznosti v ohybu podél viaken Eno 25 GPa

Modul pruznosti v tahu rovnobézné s viakny Eio 25 GPa

Modul pruznosti ve smyku podél vlaken G 2.8 GPa

Vliv trvani zatiZeni A1 1.45 - 10 let
Vliv okolniho prostiedi A2 1.10 - bez UV zafeni
Vliv teploty A3 1.20 - 40°C
Celkovy soucinitel spolehlivosti materialu A 1.91 -

191747
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4.3 VNITRNI SILY

Staticky vypocet

N v, Vv, M+ m, M, kombinace
MAX N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MIN N -0.75 0.00 -1.50 0.00 0.00 0.00 KZ9
MAX V, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MIN V, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAX V, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MIN Vv, -0.75 0.00 -3.11 0.00 -2.70 0.00 KZ 9
MAX M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MIN M+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MIN M, -0.75 0.00 -3.11 0.00 -2.70 0.00 KZ9
MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Neg V2Ed My keq
0750  -0.750 -2.697

] ©0.750  -0.750 W W

] 0.750 ~ =0.750 M W

] 20750 -0.750 M W

] 20.750 ' -0.750 M %\

] {0750 -0.750 M W

] 20.750 ' -0.750 M W

] 20750 -0.750 M m;'\"’*\

‘ l PP m\

L. i L

4.4 PRUREZ

TO 75/75/9/9/9/9

750

20/ 47
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VySka prufezu

Sitka prafezu

Tloustka pasnic

TlouStka stojiny

Délka stfednice pasnic
Délka stfednice stojin
Plocha pasnice

Plocha stojiny

Celkova prifezova plocha
Moment setrvacnosti k ose y
Moment setrvacnosti k ose z
Prafezovy modul k ose y

Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti

Navrhova tlakova osova sila

Navrhové normalové napéti

4.4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

5=

(75)
<

4.5.1 PROSTY TLAK ROVNOBEZNE S VLAKNY

NEd

Ocod

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny f.oq4

Jednotkovy posudek

4.5.2 SMYK

Smyk ve sméru z
Navrhova posouvajici sila
Navrhové smykové napéti
Navrhova pevnost ve smyku

Jednotkovy posudek

4.5.3 PROSTY OHYB

Ohyb kolem osy y
Navrhovy ohybovy moment
Navrhové normalové napéti
Navrhova pevnost v ohybu

Jednotkovy posudek

Ocodlfcoa

Vz,Ed
Tq
fv,d

Td/fv,d

My eq
Omyd
f m,y,d

o m,y,d/fm,y,d

211747

75 mm

75 mm

9 mm

9 mm

66 mm

66 mm

594 mm?

594 mm?
2376 mm?
1757052 mm*
1757052 mm*
46855 mm?®
46855 mm?®
25930 mm?®

4.5 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

-0.750 kN
0.316 MPa
94.044 MPa
0.00 <1,0

3.11 kN
2.550 MPa
15.674 MPa

0.16 <1,0

2.697 kNm
57.561 MPa
208.986 MPa
0.28 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje



Kabelovy registr "A"

4.6 POSOUZENI NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI

4.6.1 SVISLY PRUHYB KONZOLKY

VylozZeni konzolky L 1125 mm
Nejvétsi svisly prihyb u, 5.50 mm
Limitni svisly prihyb L/ 100 U 2 im 11.25 mm
Jednotkovy posudek U AU 5 jim 0.49 <1,0

KZ10 : MSP - charakteristicka

(92}

Z

L.

Soucinitel pro deformace: 110.00
Max u-Z: 0.0, Min u-Z: -5.5 mm

x

1IN

22147

Staticky vypocet

=> vyhovuje

Ve smeéru 'Y



Kabelovy registr "A" Staticky vypocet

5 SLOUP
5.1 POLOHA PRUTU V KONSTRUKCI

Ve sméru'Y

L.
L.

5.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Pevnost v ohybu rovnobézné s viakny fok 400 MPa

Pevnost v ohybu kolmo na vlakna fn.90k 100 MPa

Pevnost v tahu rovnobé&zné s vlakny frok 350 MPa

Pevnost v tahu kolmo k viaknim frook 50 MPa

Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny feox 180 MPa

Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim fe90k 80 MPa

Pevnost ve smyku fuk 30 MPa

Modul pruznosti v ohybu podél viaken Eno 25 GPa

Modul pruznosti v tahu rovnobézné s viakny Eio 25 GPa

Modul pruznosti ve smyku podél vlaken G 2.8 GPa

Vliv trvani zatiZeni A1 1.45 - 10 let
Vliv okolniho prostiedi A2 1.10 - bez UV zafeni
Vliv teploty A3 1.20 - 40°C
Celkovy soucinitel spolehlivosti materialu A 1.91 -

23147
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Kabelovy registr "A" Staticky vypocet
5.3 VNITRNI SiLY
N v, Vv, M+ m, M, kombinace
MAX N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MIN N -14.89 0.00 -4.21 0.00 0.00 0.00 KZ9
MAX VvV, -6.48 0.00 -4.70 0.00 0.47 0.00 KZ 2
MIN v, -6.48 0.00 -4.70 0.00 0.47 0.00 KZ 2
MAX V, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MIN V, -11.50 0.00 -4.78 0.00 0.39 0.00 KZ 6
MAX M+ -6.48 0.00 -4.70 0.00 0.47 0.00 KZ 2
MIN M+ -6.48 0.00 -4.70 0.00 0.47 0.00 KZ 2
MAX M, -8.37 0.00 -4.01 0.00 1.50 0.00 Kz7
MIN M, -3.20 0.00 -4.70 0.00 -2.10 0.00 KZ 2
MAX M, -0.08 0.00 -3.95 0.00 0.00 0.00 KZ 2
MIN M, -0.08 0.00 -3.95 0.00 0.00 0.00 KZ 2
NEeg V2Ed My,Ed
2.096 =
ii
= SN
5 1497
-4.782 §%
] Iy
-14.889 -4.211
()

s

5.4 PRUREZ

Diléi priFez

"?\

Slozeny priifez

a8 46

21 23

1
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Kabelovy registr "A"

5.4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY DiLEiHO PRUREZU

5.4.2

VySka prufezu

Sitka prafezu

Tloustka pasnic

TlouStka stojiny

Vyska stojiny

Plocha pasnice

Plocha stojiny

Celkova prifezova plocha

Poloha tézisté

Moment setrvacnosti k ose y

Moment setrvacnosti k ose z

Moment tuhosti v prostém krouceni
Vyse€ovy moment setrvacnosti

Polomér setrvacnosti k ose y

Polomér setrvacnosti k ose z

Prifezovy modul k ose y

Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti
Staticky moment plochy pro smykové napéti
VyseCova soufadnice

Vzdalenost stfedu smyku od tézisté

Polarni polomér setrvacnosti

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY SLOZENEHO PRUREZU

Sitka mezery mezi prafezy

Priifezova plocha

Moment setrvacnosti k ose y

Moment setrvacnosti k ose z

Moment tuhosti v prostém krouceni
Vyse€ovy moment setrvacnosti

Polomér setrvacnosti k ose y

Polomér setrvacnosti k ose z

Polarni polomér setrvacnosti

Prifezovy modul k ose y

Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti
Staticky moment plochy pro smykové napéti
VyseCova soufadnice

251747

t

\<\ >

N

-
<

§ § o N <
N <

s 0 o»
N @<

152 mm

40 mm

10 mm

10 mm

132 mm

400 mm?

1320 mm?
2120 mm?
10.7 mm
5.96E+06 mm*
2.30E+05 mm*
7.07E+04 mm*
7.96E+08 mm®
53.0 mm

10.4 mm
78370 mm?®
7830 mm®
50180 mm?®
8608 mm?®
1744 mm?
16.2 mm

56.4 mm

99 mm

4240 mm?
1.19E+07 mm*
1.58E+07 mm*
1.41E+05 mm*
4.15E+10 mm®
53.0 mm

61.1 mm
80.9 mm
156740 mm®
7982 mm®
100360 mm®
44700 mm?®
9058 mm?

Staticky vypocet



Kabelovy registr "A"

Navrhova tahova osova sila

Navrhové normalové napéti

Navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vlakny

Jednotkovy posudek

Navrhova tlakova osova sila

Navrhové normalové napéti

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny

Jednotkovy posudek

5.5.3 SMYK

Smyk ve sméru z
Navrhova posouvajici sila
Navrhové smykové napéti
Navrhova pevnost ve smyku

Jednotkovy posudek

5.5.4 PROSTY OHYB

Ohyb kolem osy y
Navrhovy ohybovy moment
Navrhové normalové napéti
Navrhova pevnost v ohybu

Jednotkovy posudek

5.5.5 VZPER

Vyboéeni kolmo k ose y

Vypocet je proveden jako pro celistvy prifez

Vzpérna délka
Kriticka sila
Pomérna Stihlost

Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhova osova sila
Navrhova vzpérna unosnost

Jednotkovy posudek

Negqy
Ot0d
fiod

010.d/ft0.4

5.5.2 PROSTY TLAK ROVNOBEZNE S VLAKNY

Negy
Ocod
fc,O,d

Ocodlfcoa

Vz,Ed

Ty

Td/fv,d

My,Ed
Omyd
f m,y,d

o m,y,d/fm,y,d

Ly
Ny
Arely
a

by
Xy
NEgg
N rd

Nch,Ed/N ch,b,Rd

26/ 47

5.5 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI
5.5.1 TAH ROVNOBEZNE S VLAKNY

0.00 kN
0.000 MPa
182.86 MPa

0.00 <1,0

-14.889 kN
3.512 MPa
94.044 MPa
0.04 <1,0

4.782 kN

2.014 MPa

15.674 MPa
0.13 <1,0

2.096 kNm
13.372 MPa
208.986 MPa
0.06 <1,0

1125 mm
2322.347 kN
0.573 -
0.490 -
0.756 -
0.801 -
14.889 kN
319.442 kN
0.05 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje



Kabelovy registr "A"

Vyboéeni kolmo k ose z

Vypocet je proveden jako pro ¢lenény prut s ramovymi spojkami

Navrhova osova sila v ¢lenéném prutu
Vzpérna délka ¢lenénéhu prutu
Vzdalenost tézist pas
Vzdalenost spojek

Moment setrvacnosti spojky
Amplituda pocateéni imperfekce L ,/500
Moment setrvacnosti celistvého prifezu
Polomér setrvaénosti celistvého prafezu
Stihlost celistvého prifezu

Soucinitel u€innosti

Uginny moment setrva&nosti 1. prutu

Kriticka sila ¢l. prutu

Smykova tuhost &l. prutu

Maximalni smykova tuhost ¢l. prutu

Moment s Gcinky Il. Fadu

Navrhova osova sila v pasu

Kriticka sila pasu

Pomérna stihlost pasu

Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhova vzpérna unosnost

Jednotkovy posudek

Vyboéeni zkroucenim kolem osy x

NEd

Nch,Ed
Ncr,ch,z
A rel,ch,z
a

9,
Xch,z
Nch,b,Rd

Nch,Ed/N ch,b,Rd

14.889 kN
1125 mm
120.32 mm
375 mm
1.00E+00 mm*
2.25 mm
1.58E+07 mm*
61.05 mm
18.43 -
1.00 -
1.58E+07 mm*
3081.304 kN
0.007 kN
806.209 kN
0.000 kNm
7.444 kN
403.105 kN
0.973 -
0.490 -
1.163 -
0.556 -
110.808 kN
0.07 <1,0

Vypocet je proveden jako pro ¢lenény prut s ramovymi spojkami

Vzpérna délka
Kriticka sila

Pomérna stihlost
Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhova osova sila
Navrhova vzpérna unosnost

Jednotkovy posudek

L cr,x
Ncr,x

A rel,x

a

P

Xx
Nch,Ed
Nch,b,Rd

Nch,Ed/N ch,b,Rd

27147

1125 mm
111.001 kN
1.854 -
0.490 -
2.624 -
0.223 -
7.444 kN
44.492 kN
0.17 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje



Kabelovy registr "A"

5.5.6 KLOPENI

Délka prutu

Soucinitel vzpérné délky

Soucinitel vzpérné délky
Soufadnice pusobisté zatizeni k Cs

Bezrozmérny parametr krouceni
Bezrozmérny parametr pasobisté zatizeni
Bezrozmérny parametr nesymetrie priifezu
Soucinitel okrajovych podminek

Soucinitel okrajovych podminek

Soucinitel okrajovych podminek
Bezrozmérny kriticky moment

Pruzny kriticky moment

Pomérna stihlost pfi klopeni

Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhovy ohybovy moment

Navrhova unosnost v klopeni

Jednotkovy posudek

5.5.7 INTERAKCE VZPERU A KLOPENI
Jednotkovy posudek na vzpér (nejhorsi pripad)

Jednotkovy posudek na klopeni
Jedtnotkovy posudek na interakci

28147

MCI’

Nrs
ner

Nes ¥ Nit

1125 mm
1.00 -
1.00 -
0.00 mm
0.00 mm
4524 -
0.000 -
0.000 -
1.00 -
1.00 -
1.00 -
4.633 -
161.788 kNm
0.623 -
0.490 -
0.773 -
0.813 -

2.096 kNm
26.617 kNm
0.08 <1,0

0.17 -
0.08 -
0.25 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje



Kabelovy registr "A" Staticky vypocet

5.6 POSOUZENI NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI

5.6.1 DEFORMACE SLOUPU

Délka sloupu L 3350 mm
Nejvétsi deformace Usym 0.20 mm
Limitni svisly prihyb L/ 200 U sum Jlim 16.75 mm
Jednotkovy posudek U sum/U sum iin 0.01 <1,0 => vyhovuje

KZ10 : MSP - charakteristicka Ve smeéru 'Y

L.

Soucinitel pro deformace: 110.00
Max u: 0.2, Min u: 0.0 mm

, (\F'E:ﬁ“‘r

X
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Kabelovy registr "A" Staticky vypocet

6 PREVAZKA
6.1 POLOHA PRUTl°J V KONSTRUKCI

Ve sméru X

™

A
—n

6.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Pevnost v ohybu rovnobézné s viakny fok 400 MPa

Pevnost v ohybu kolmo na vlakna fn.90k 100 MPa

Pevnost v tahu rovnobé&zné s vlakny frok 350 MPa

Pevnost v tahu kolmo k viaknim frook 50 MPa

Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny feox 180 MPa

Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim fe90k 80 MPa

Pevnost ve smyku fuk 30 MPa

Modul pruznosti v ohybu podél viaken Eno 25 GPa

Modul pruznosti v tahu rovnobézné s vlakny Eio 25 GPa

Modul pruznosti ve smyku podél vliaken G 2.8 GPa

Vliv trvani zatiZeni A1 1.45 - 10 let
Vliv okolniho prostiedi A2 1.10 - bez UV zafeni
Vliv teploty A3 1.20 - 40°C
Celkovy soucinitel spolehlivosti materialu A 1.91 -

30/47



Kabelovy registr "A" Staticky vypocet
6.3 VNITRNI SiLY
N v, Vv, M+ m, M, kombinace
MAX N 0.00 0.19 0.04 0.00 0.00 0.02 KZ 2
MIN N 0.00 -2.07 0.04 0.00 0.00 -0.18 KZ 2
MAX V, 0.00 2.10 -0.03 0.00 0.00 0.02 KZ 3
MIN vV, 0.00 -2.10 0.04 0.00 0.00 -0.19 Kz 3
MAX V, 0.00 0.43 0.05 0.00 -0.01 0.04 KZ 1
MIN V, 0.00 -0.43 -0.05 0.00 -0.01 0.04 KZ 1
MAX M+ 0.00 -1.98 0.05 0.00 -0.01 -0.18 KZ 2
MIN M+ 0.00 -2.07 0.04 0.00 0.00 -0.18 KZ 2
MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 KZ 1
MIN M, 0.00 -0.43 -0.05 0.00 -0.01 0.04 KZ 1
MAX M, 0.00 -1.45 -0.03 0.00 0.00 0.14 KZ 6
MIN M, 0.00 1.91 -0.02 0.00 0.00 -0.19 KZ 3
Vy,Ed MZ,Ed

=2.103
2.103
1.221
224

1592
f
=1 588 ’
X

e

6.4 PRUREZ

Diléi priFez

31/47

Slozeny priifez




Kabelovy registr "A"

6.4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY DiLEiHO PRUREZU

6.4.2

VySka prufezu

Sitka prafezu

Tloustka pasnic

TlouStka stojiny

Vyska stojiny

Plocha pasnice

Plocha stojiny

Celkova prifezova plocha

Poloha tézisté

Moment setrvacnosti k ose y

Moment setrvacnosti k ose z

Moment tuhosti v prostém krouceni
Vyse€ovy moment setrvacnosti

Polomér setrvacnosti k ose y

Polomér setrvacnosti k ose z

Prifezovy modul k ose y

Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti
Staticky moment plochy pro smykové napéti
VyseCova soufadnice

Vzdalenost stfedu smyku od tézisté

Polarni polomér setrvacnosti

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY SLOZENEHO PRUREZU

Sitka mezery mezi prafezy

Priifezova plocha

Moment setrvacnosti k ose y

Moment setrvacnosti k ose z

Moment tuhosti v prostém krouceni
Vyse€ovy moment setrvacnosti

Polomér setrvacnosti k ose y

Polomér setrvacnosti k ose z

Polarni polomér setrvacnosti

Prifezovy modul k ose y

Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti
Staticky moment plochy pro smykové napéti
VyseCova soufadnice

321747

t

\<\ >

N

-
<

§ § o N <
N <
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120 mm

60 mm

5 mm

5 mm

110 mm

300 mm?

550 mm?

1150 mm?
16.8 mm
2.54E+06 mm*
3.98E+05 mm*
9.58E+03 mm*
9.17E+08 mm®
47.0 mm
18.6 mm
42326 mm®
9227 mm?®
24813 mm?®
9311 mm?®
2066 mm?
35.9 mm

62.0 mm

152 mm

2300 mm?
5.08E+06 mm*
2.06E+07 mm*
1.92E+04 mm*
3.17E+10 mm®
47.0 mm
94.7 mm
105.7 mm
84653 mm?®
4523 mm?®
49625 mm?®
59675 mm?®
8322 mm?

Staticky vypocet



Kabelovy registr "A"

6.5 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

6.5.1 TAH ROVNOBEZNE S VLAKNY

Navrhova tahova osova sila

Navrhové normalové napéti

Navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vlakny

Jednotkovy posudek

Negqy
Ot0d
fiod

010.d/ft0.4

6.5.2 PROSTY TLAK ROVNOBEZNE S VLAKNY

6.5.3

Navrhova tlakova osova sila

Navrhové normalové napéti

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny

Jednotkovy posudek

SMYK

Smyk ve sméruy
Navrhova posouvajici sila
Navrhové smykové napéti
Navrhova pevnost ve smyku

Jednotkovy posudek

6.5.4 PROSTY OHYB

6.5.6

Ohyb kolem osy z
Navrhovy ohybovy moment
Navrhové normalové napéti
Navrhova pevnost v ohybu

Jednotkovy posudek

KLOPENI

Délka prutu

Soucinitel vzpérné délky
Soucinitel vzpérné délky

Souradnice plsobisté zatizeni k Cs

Bezrozmérny parametr krouceni
Bezrozmérny parametr plasobisté zatizeni
Bezrozmérny parametr nesymetrie priifezu
Soucinitel okrajovych podminek

Soucinitel okrajovych podminek

Soucinitel okrajovych podminek
Bezrozmérny kriticky moment

Pruzny kriticky moment

331747

Negy
Ocod
fc,O,d

Ocodlfcoa

VyEd

Ty

Td/fv,d

MZ,Ed
g m,z,d
fm,z,d

g m,z,d/fm,z,d

0.00 kN
0.000 MPa
182.86 MPa

0.00 <1,0

-0.001 kN
0.000 MPa
94.044 MPa
0.00 <1,0

2.103 kN

0.608 MPa

15.674 MPa
0.04 <1,0

0.187 kNm
41.346 MPa
208.986 MPa
0.20 <1,0

1000 mm
1.00 -
1.00 -
0.00 mm
0.00 mm
12.080 -
0.000 -
0.000 -
1.00 -
1.00 -
1.00 -
12.121 -
200.314 kNm

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje



Kabelovy registr "A" Staticky vypocet

Pomérna stihlost pfi klopeni At 0.411 -
Soucinitel imperfekce a.t 0.490 -
OLr 0.612 -
Soucinitel vzpérnosti XLT 0.939 -
Navrhovy ohybovy moment Mgy 0.187 kNm
Navrhova unosnost v klopeni My Rrg 16.616 kNm
Jednotkovy posudek Mey/My Ry 0.01 <1,0 => vyhovuje
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Kabelovy registr "A"

7 KOTVA DO OSTENI

7.1 POLOHA PRUTU V KONSTRUKCI

L.

7.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Mez kluzu
Mez pevnosti

Modul pruznosti v tahu a tlaku

Soucinitel spolehlivosti
Soucinitel spolehlivosti
Soucinitel spolehlivosti

35/47

fyo
fub
E

Ym0
Y'm1

Ym,2

Staticky vypocet

Ve sméru'Y

450 MPa
700 MPa
200 GPa

1.10 -
1.10 -
1.25 -



Kabelovy registr "A" Staticky vypocet
7.3 VNITRNI SiLY
N v, Vv, M+ m, M, kombinace

MAX N 2.102 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 KZ 3
MIN N -1.592 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 KZ 6
MAX VvV, 1.313 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 KZ 1
MIN Vv, 1.313 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 KZ 1
MAX V, -0.407 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 KZ 1
MIN V, 1.979 0.000 -0.011 0.000 -0.003 0.000 KZ 2
MAX M+ 1.444 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 KZ 1
MIN M+ 1.444 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 KZ 1
MAX M, -0.407 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 KZ 1
MIN M, 1.979 0.000 -0.011 0.000 -0.003 0.000 KZ 2
MAX M, 1.444 0.000 -0.010 0.000 -0.002 0.000 KZ 1
MIN M, 1.313 0.000 -0.010 0.000 -0.002 0.000 KZ 1
NEd VZ,Ed MyiEduu\)

0.001 D]]]:D}‘\

2.102 U]ET

0.002

=

-0.010
0.003

-0.009}
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Kabelovy registr "A"

7.4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Pramér

Priifezova plocha
Moment setrvaénosti
Polomér setrvaénosti

Prifezovy modul

Staticky moment plochy pro smykové napéti

w
S

16 mm
201 mm?
3217 mm*
4.0 mm
402 mm?

341 mm?

7.5 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

7.5.1 TAH
Navrhova tahova osova sila
Navrhova unosnost v tahu

Jednotkovy posudek

7.5.2 SMYK
Navrhova posouvajici sila
Navrhové smykové napéti
Navrhova pevnost ve smyku

Jednotkovy posudek

7.5.3 PROSTY OHYB
Navrhovy ohybovy moment
Navrhova ohybova Unosnost

Jednotkovy posudek

7.5.4 VZPER
Vzpérna délka
Kriticka sila
Pomérna Stihlost

Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhova osova sila
Navrhova vzpérna unosnost

Jednotkovy posudek

7.5.5 INTERAKCE VZPERU A OHYBU
Jednotkovy posudek na vzpér
Jednotkovy posudek na ohyb

Jednotkovy posudek na interakci

VEd

Ty

Td/fv,d

MEd
Mc,Rd
MEd/Mc.Rd

N cr
A rel

NrB
Nnwm

Nes ¥ N'm

2.10 kN
101.34 kN
0.02 <1,0

0.01 kN
0.073 MPa

236 MPa

0.00 <1,0

0.003 kNm
0.165 kNm
0.02 <1,0

600 mm
17.639 kN
2.265 -
0.490 -
3.571 -
0.158 -
1.592 kN
12.992 kN
0.12<1,0

0.12 -
0.02 -
0.14 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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8 DETAILY
8.1 PRIPOJ KONZOLKY REGISTRU

Tento detail je analyzovan na samostatném modelu. Analyza je provedena na deskosténovém
modelu analyzou podle teorie Il. fadu.

Sloupy, konzolka a sty¢nikovy plech jsou modelovany deskosténami, Srouby jsou modelovany
pomoci prutl.

8.1.1 GEOMETRIE SPOJE

= _|

[

4]
&

&

|+

Izometrie

B

8.1.2 ZATIZENI
ZS1 - Viastni tiha

Zatizeni se generuje ze zadanych tlousték ploch
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ZS2 - Uzitné zatizeni lavek

Celkové zatizeni na lavku Fy 1.00 kN

Délka, na které zatizeni pusobi L 0.97 m

Prepodtené spojité zatizeni fi 1.031 kN/m

Zatizeni na jednu stojinu konzolky 0.515 kN/m

ZS2 : UZITNE ZATIZENI LAVEK Ve sméruY

Zatizeni [kN/m]

0.515

L.

ZS3 - Montazni zatizeni

Svisla slozka zatizeni F, 1.00 kN
Vodorovna slozka zatizeni Fy 0.50 kN
ZS3 : MONTAZNI ZATIZENI Ve sméruY
Zatizeni [kN]

I'.

)

Kombinace zatizeni
KZ1:1,35xZS1 + 1,5xZS2 + 1,2xZS3 pro MSU
KZ2: ZS2 pro MSP
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8.1.3 VYSLEDKY ANALYZY

Deformace

Posouzeni na deformace v meznim stavu pouzitelnosti je provedeno pouze pro uzitné zatizeni.
ZS2 : UZITNE ZATIZENI LAVEK Ve sméruY
Zatizeni [kN/m]

Hodnoty: u [mm]

0.515

L.

Soucinitel pro deformace: 42.00
Max u: 3.3, Min u: 0.0 mm

Precnivajici ¢ast konzoly L 1050.00 mm
Nejvétsi svisly prihyb u, 3.30 mm
Limitni svisly prahyb L/ 100 U 2im 10.50 mm
Jednotkovy posudek U AU 5 jim 0.31<1,0 => vyhovuje

Napéti ve styCnikové desce

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1{2"283 ‘ Ve sméru'Y
Hodnoby:Sigm m [MP

Max Si$ma-x,m: 37.483, Mi}\ Sigma-x,m: -27.43‘3 MPa

Napéti v tahu rovnobézné s viakny O+ 37.48 MPa

Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny Ox.- 27.43 MPa

Pevnost v tahu rovnobézné s viakny frok 350.00 MPa

Pevnost v otlaéeni rovnobézné s viakny ook 175.00 MPa

Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim fio0.d 182.86 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim fb.90.d 91.43 MPa

Jednotkovy posudek Oy+! Frog 0.20 <1,0 => vyhovuje
Jednotkovy posudek Oy ! food 0.30 <1,0 => vyhovuje
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Kz2: Ve sméruY

Max Sigma-y,m: 14.387, Mi"\ Sigma-y,m: -14.767 MPa

Napéti v tahu kolmo k vlaknim Oy+ 14.39 MPa

Napéti v tlaku kolmo k vliakndm oy. 14.77 MPa

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim frook 50.00 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim fo.90k 120.00 MPa

Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim fro0.d 26.12 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k viaknim fb.90.d 62.70 MPa

Jednotkovy posudek Oy+!figog 0.55 <1,0 => vyhovuje
Jednotkovy posudek 0y-/fpe04d 0.24 <1,0 => vyhovuje

Napéti ve stojiné konzolky

KZ2 : 1.35%Z81+ 1.5*Z52 + 1.2°ZS3 Ve sméru Y
Hodnoty: Sigma-x,m [MPa]

Max Sigma-x,m: 43.834, Min Sigma-x,m: -46.911 MPa
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Napéti v tahu rovnobézné s viakny
Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Pevnost v otlateni rovnobé&zné s vlakny
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k vliaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k vlaknam
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

KZ2 :1.35*ZS1 + 1.5"ZS2 + 1.2*ZS3
Hodnoty: Sigma-y,m [MPa]

<)

L.

Max Sigma-y,m: 22.389, Min Sigma-y,m: -18.216 MPa

Napéti v tahu kolmo k viaknim
Napéti v tlaku kolmo k vlaknam
Pevnost v tahu kolmo k viaknim
Pevnost v otlaéeni kolmo k viaknim
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k viaknim
Pevnost v otlaéeni kolmo k viaknim
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

E

42147

Oy.-
ft,O,k

fb,O,k

fi904
fb.90.
Ox+! fiog

Ox-/food

Oy+

ay.

fio0k
fb.90k

A

fi904
fb,90.4
Oy+! fiood

0y-/fpe04d

43.83 MPa
46.91 MPa
350.00 MPa
175.00 MPa
1.91 -
182.86 MPa
91.43 MPa
0.24 <1,0
0.51 <1,0

22.39 MPa
18.22 MPa
50.00 MPa
120.00 MPa
1.91 -
26.12 MPa
62.70 MPa
0.86 <1,0
0.29 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

Ve sméruY

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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Napéti ve stojiné sloupu

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3
Hodnoty: Sigma-x,m [MPa]

L.

Max Sigma-x,m: 40.694, Min Sigma-x,m: -35.917 MPa

Napéti v tahu rovnobézné s viakny
Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
Pevnost v tahu rovnobé&zné s viakny
Pevnost v otlateni rovnobézné s vlakny
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k viaknim
Pevnost v otlaéeni kolmo k vlaknim
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3
Hodnoty: Sigma-y,m [MPa]

L.

Max Sigma-y,m: 15.957, Min Sigma-y,m: -16.367 MPa

Napéti v tahu kolmo k vlaknim
Napéti v tlaku kolmo k vlaknam
Pevnost v tahu kolmo k vliaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k viaknim
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

ft,O,k

fb,O,k

fi904
fb.90.
Ox+! fiog

Ox-/food

43147

ft,QO,k

fb.90k

A

fi904
fb,90.4

(o y,+/ f t,90,d

Uy,-/ fb.90.4

40.69 MPa
35.92 MPa
350.00 MPa
175.00 MPa
1.91 -
182.86 MPa
91.43 MPa
0.22 <1,0
0.39 <1,0

15.96 MPa
16.37 MPa
50.00 MPa
120.00 MPa
1.91 -
26.12 MPa
62.70 MPa
0.61 <1,0
0.26 <1,0

Staticky vypocet

Ve sméruY

=> vyhovuje

=> vyhovuje

Ve sméruY

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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8.2 KOTVENI SLOUPU DO PODLAHY

8.2.1 UMISTENI KOTVENI V KONSTRUKCI

Izometrie

8.2.2 REAKCE

Ry R, R, M, m, M, kombinace

MAX R, 4.21 - - 0.00 0.00 0.00 KZ9
MIN R, 0.00 - - 0.00 0.00 0.00 -
MAX R, - 0.00 - 0.00 0.00 0.00 -
MIN R, - 0.00 - 0.00 0.00 0.00 -
MAX R, - - 14.89 0.00 0.00 0.00 KZ9
MIN R, - - 0.00 0.00 0.00 0.00 -

Ry vodorovna reakce - ve sméru konzolek

R, vodorovna reakce - ve sméru chodby

R, svisla reakce

8.2.3 GEOMETRIE KOTEVNIHO PRVKU

©
©
©
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8.2.4 KOTEVNi SROUBY

Vodorovna reakce - kolmo na smér chodby

Vodorovna reakce - ve sméru chodby
Svisla tahova reakce

Navrh

Ry
RY
R,

4.21 kN
0.00 kN
0.00 kN

Kotevni Srouby HILTI HAS-U s epoxidovou lepici hmotou HIT-RE 500 V4

Pocet kotevnich Sroubut
Primeér kotevniho Sroubu
Pevnostni tfida kotevniho Sroubu

Efektivni kotevni hloubka (min)

Navrhové unosnosti pro beton s trhlinami

Navrhova unosnost v tahu (1 kotva)
Navrhova unosnost ve smyku (1 kotva)
Navrhova unosnost kotveni v tahu
Navrhova tahova sila na kotveni
Jednotkovy posudek na tah

Navrhova unosnost kotveni ve smyku
Celkova navrhova smykova sila na kotveni

Jednotkovy posudek na smyk

8.2.5 PATNIi PLECH A BETON

Svisla tlakova reakce

Navrh

Pevnostni tfida oceli

Mez kluzu

Soucinitel spolehlivosti
Tloustka patniho plechu
Sitka patniho plechu

Délka patniho plechu
Pevnostni tfida betonu (pfedpoklad)
Pevnost betonu v tlaku
Soucinitel spolehlivosti

Vyska betonové patky

Sitka betonové patky

Délka betonové patky
Tloustka podliti

Délka sty¢nikového plechu
Tloustka sty¢nikového plechu

45147

4 ks
12.00 mm
A4-70

150 mm

22.10 kN
23.66 kN
88.40 kN
0.00 kN
0.00 <1,0
94.64 kN
4.21 kN
0.04 <1,0

14.89 kN

1.4404
200 MPa
1.10 -

12 mm
300 mm
300 mm

C25/30

25 MPa
1.50 -
150 mm
400 mm
400 mm

0 mm
200 mm

10 mm

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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Posouzeni

Soudinitel vlivu podliti B 0.67 -

Rozmér podstavy komolého jehlanu b, 400 mm

Rozmér podstavy komolého jehlanu d, 400 mm

Soucinitel koncentrace napéti k; 1.33 -

Navrhova pevnost betonu v soustfedéném tlaku fjg 14.89 MPa

Uginna délka konzoly c 24.21 mm

Uginna plocha patniho plechu A it 29026 mm?

Navrhova unosnost Nrg 432.17 kN

Jednotkovy posudek R,/ Ngq 0.03 <1,0 => vyhovuje
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9 ZAVER
Statickym vypocétem bylo prokazano, Zze posuzovana konstrukce jako celek i vSechny jeji Casti maji

pozadovanou bezpe&nost a dostateénou tuhost podle platnych CSN EN pro navrhovani a této
soustaveé evropskych norem konstrukce vyhovuje.

Vypracovali:
Ing. Ondrej Pesek, Ph.D.
Ing. Milan Smak
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